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Denominacién del Aspecto Formativo: MATEMATICA APLICADA

Correspondiente al: (4to. Afio)

Carga Horaria: 6 horas didacticas semanales.

FUNDAMENTACION DEL ASPECTO FORMATIVO.

La matematica es una Ciencia que, partiendo de axiomas y siguiendo el razonamiento
I6gico, estudia las propiedades y relaciones cuantitativas entre los entes abstractos (numeros, figuras
geométricas, simbolos). Mediante las matematicas conocemos las cantidades, las estructuras, el
espacio y los cambios. Los matematicos buscan patrones, formulan nuevas conjeturas e intentan
alcanzar la verdad matematica mediante rigurosas deducciones. Estas les permiten establecer los
axiomas y las definiciones apropiados para dicho fin. Mediante la abstraccion y el uso de la l6gica
en el razonamiento, las matematicas han evolucionado basandose en las cuentas, el célculo y las
mediciones, junto con el estudio sisteméatico de la forma y el movimiento de los objetos fisicos. Las
matematicas, desde sus comienzos, han tenido un fin practico. Las explicaciones que se
apoyaban en la l6gica aparecieron por primera vez con la matematica helénica, especialmente con
los Elementos de Euclides. Las matematicas siguieron desarrollandose, con continuas
interrupciones, hasta que en el Renacimiento las innovaciones matematicas interactuaron con los
nuevos descubrimientos cientificos. Como consecuencia, hubo una aceleracion en la investigacion
gue continda hasta la actualidad. Sirve de fundamento a las demas Ciencias Basicas, coincidiendo
muchas veces con ellas en el objeto de estudio y en las técnicas utilizadas.

“La ciencia involucra complejos procesos de observacion, andlisis y pensamiento
critico. La ciencia exige curiosidad, un profundo deseo de comprension de lo que nos rodea,
de fabricarnos un universo ordenado. Una educacion cientifica estd basada en la
ejercitacion de estas cualidades. La ciencia es una actividad humana y, para que pueda
florecer y cumplir su funcion en una sociedad, todos sus miembros, no solamente
cientificos, deben tener una comprension correcta de sus objetivos, sus métodos y sus
consecuencias”.

Esta forma de construccion del conocimiento otorga sentido al saber; ademas es
significativa, de constante evolucién y permite cambiar los puntos de vista. Su sentido no esta
dado por el profesor ni el contenido en su palabra: es construido por los alumnos. El enfoque
propuesto requiere de un marco de ensefianza que incluya los siguientes aspectos:

e Larelacion entre el conocimiento matematico y los problemas;
e La cohesion interna de la disciplina;
e La potencia modelizadora de la Matematica.

Tal como se expresa inicialmente, la Matematica es una ciencia en constante evolucién. En
esta construccion han tenido un rol fundamental los problemas de distinto tipo. El objeto de éstos
es producir nuevos conocimientos en los alumnos y debatir para validarlos o ho, como respuestas
a los interrogantes formulados.

Desde este enfoque, saber Matematica requiere dominar los conocimientos de la disciplina
para utilizarlos en la resolucion de problemas, para definirlos/redefinirlos y reconocerlos como
objetos de una cultura.

Entonces, a través de la resolucion de problemas y de la reflexion sobre éstos, se
promueve la construccién de sentido a través de un trabajo matematico por parte del que aprende.
Para los futuros técnicos, el aporte y el basamento que les proporcionara esta disciplina sera
fundamental en su formacion profesional, pasando a ser un factor decisivo de su calidad
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educativa integral.

EXPECTATIVAS DE LOGROS.

Después de cursar este espacio curricular, los estudiantes estaran en condiciones de:

= Describir e interpretar el lenguaje matemético y considerar las diferentes propiedades de
los numeros.

= Utilizar y desarrollar la notaciéon y simbolos matematicos, asi como la notacion matemética
moderna.

= Explicar relaciones entre ecuaciones, funciones asi como la comprension y descripcion del
cambio en variables mensurables.

= Establecer relaciones de las matematicas con campos de las ciencias fisicas y quimicas.

» Plantear problemas, analizar resultados y su correspondiente interpretacion.

= Comunicar en forma escrita los resultados del analisis de informacién propuesta, utilizando
gréficos y/o tablas que evidencien un manejo adecuado del formalismo matematico.

= Describir su conexion con las ciencias y sus aplicaciones en la ciencia y la ingenieria.

= Utilizar el analisis funcional para estudiar problemas cuya incégnita es una funcion,
pensandola como un punto de un espacio funcional abstracto pensandola como una
estrategia para modelizar situaciones reales.

* Vincular lo que quiere resolver con lo que ya sabe en la resolucibn de situaciones
problematicas.

= Elaborar estrategias propias y compararlas con las de sus comparieros, considerando que
el error y las exploraciones son instancias necesarias para el aprendizaje.

= Discutir sobre la validez de los procedimientos realizados y de los resultados obtenidos.

= Reflexionar para determinar qué procedimientos fueron los mas adecuados o Utiles para la
situacion resuelta.

= [Establecer conjeturas, formularlas, comprobarlas, mediante el uso de ejemplos o
justificarlas utilizando contraejemplos o propiedades conocidas.

= Reconocer los huevos conocimientos y relacionarlos con los ya sabidos.

» Interpretar la informacion presentada de distintos modos, y pasar de una forma de
representacion a otra, seguin su adecuacién a la situacién planteada.

CONSIDERACIONES ACERCA DEL ESQUEMA DE MATEMATICA

El estudio de la complejidad de la educacién matemética: por un lado, la matemética como
disciplina cientifica, y por otro, las condiciones institucionales en las que la actividad de produccién
de la clase debera insertarse.

El concepto de la matematica como un producto cultural y social: cultural, porque esta
permeada por las concepciones de la sociedad emergente y por el condicionamiento de la
comunidad de matematicos e investigadores en un determinado contexto histérico; y es un
producto social porque la matematica es el resultado de la interaccion entre los individuos, y por
eso da lugar al planteo de nuevos problemas que, visualizados por otros, en la comunidad
matematica, conlleva a la validacion de nuevas reglas. Esto conduce a pensar que la idea de rigor
matematico cambia con el tiempo.

CONTENIDOS SUGERIDOS.

En esta seccion se sugieren contenidos minimos y secuencias para el espacio, y no
implican bajo ningun concepto una secuenciacion definida que los docentes han de seguir a
rajatabla. Una seleccion y secuenciacion de los mismos es de esperar que surja en concordancia
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con el Proyecto Curricular Institucional.

CONTENIDOS PRESCRIPTOS POR EL MARCO DE REFERENCIA.

Numeros Reales. Radicales. Operaciones. Numeros Complejos: Concepto y representacion.
Forma binébmica y  trigonométrica, representacibn geométrica. Completitud. Operatoria.
Funciones Polinémicas. Monomios. Polinomios. Grado y caracteristicas de los polinomios.
Especializacion. Operaciones. Raices de un polinomio. Teorema del resto. Regla de Ruffini.
Divisibilidad de polinomios. Factorizacion de Polinomios. Teorema fundamental del algebra.
Factorizacion: factor comun y por grupos. Trinomio cuadrado perfecto. Diferencia de cuadrados.
Raices de polinomios con coeficientes enteros. Teorema de Gauss. Polinomios primos. Teorema
de Bolzano - Weiertrass. Funciones potenciales .Graficos de funciones polindbmicas. Funciones
cuadraticas. Ecuaciones cuadraticas. Estudio de las raices. Funciones pares e impares. Funcion
inversa. Modelizacién de fenbmenos del mundo real a través del empleo de funciones. Funciones
Trigonométricas. Angulos orientados en un sistema cartesiano. Sistemas de medicion de
angulos. El radian. La circunferencia trigonométrica. Razones Trigonométricas. Signos y
cuadrantes. Razones trigonométricas de angulos complementarios. Razones trigopnométricas de
angulos notables. Relaciones entre las funciones trigonométricas de un angulo. Relaciones entre
las funciones trigonométricas de angulos “simétricos”. angulos suplementarios, angulos que
difieren en 180°, angulos opuestos. Las funciones trigonométricas: seno, coseno y tangente.
Variaciones: dominio, recorrido y periodo. Identidades trigonométricas. Resolucion de triangulos
rectangulos y oblicudngulos mediante el empleo de la trigonometria: teoremas del seno y del
coseno. Funciones Exponenciales y Logaritmicas. La funcién exponencial. La funcion
logaritmica. Logaritmo de un numero. Propiedades de los logaritmos. Logaritmos decimales y
naturales. El numero e. Cambio de base. Funciones Logaritmicas de distintas bases.
Desplazamiento vertical y horizontal de las funciones logaritmicas. Modelizacién de fenébmenos del
mundo real a través del empleo de funciones. Vectores. Operaciones. Curvas planas. Ecuaciones
de la recta y el plano. Ecuaciones de la circunferencia, la elipse, la pardbola y la hipérbola.
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